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(^Tennis-, Squash-, Racquetball- oder anderer Schlager 

@ Die vortiegende Erfindung betrifft ein Bespannungsmuster 
fur besaitete Ballschlager wte z. B. Tennisschlager mit 
einstellbarer Saitenspannung, bel der ein Teil der Saiten mit 
dem Spannmechanismus als sogenannte Primarsaitenab- 
schnitte verbunden ist, wahrend der andere Teil als soge- 
nannte Sekundarsaitenabschnitte nur indirekt uber die Pri- 
marsaitenabschnitte mit dem Spannmechanismus verbun- 
den sind. Durch die Anordnung der Primar- und der 
Sekundarsaitenabschnitte beruhrt ein auftreffender Ball an 
jedem Ort der Schtagflache gleich viele Primar- wie Sekun- 
darsaitenabschnitte. 
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Beschreibung Spannmechanismus verbunden sind, als Primarsaiten 

und Saitenabschnitte, die nur indirekt uber die Primar- 

Die Erfindung betrifft einen Tennis-, Squash- Rac- saiten zum Spannmechanismus fuhren als Sekundarsai- 

quetball- oder anderen Schlager mit einem im wesenili- ten, so folgt aus vorstehenden Darlegungen, daQ die 
chen elliptischen Rahmen, einem mit diesem verbun- 5 Spannung von Primlrsaiten in der Regel nicht identisch 

denen Griff und einer innerhaib des Rahmenkopfes an- sein wird mit der Spannung der Sekundarsaiten. Da die 

geordneten Besaitung aus einander kreuzenden Saiten, Spannung aber einen wesentlichen EinfluB auf das 

die mehrere am Rahmen reibungsarm umgelenkte und Rucksprungverhalten des Balles hat, wird dieses Ruck- 

mehrfach ilber den Rahmen gespannte Seiten mit im sprungverhalten sehr stark davonabh^ngen^ob der Ball 
wesentlichen parallelen Saitenabschnitten umfassen, 10 vorwiegend Primar- oder vorwiegend Sekundarsaiten 

wobei die Besaitung mit einer eine einsteiibare Zugkraft irifft, je nachdem an welchem Ort der Schlagfliche der 

auf die Saiten ausubenden Spanneinrtchtung verbunden Bail auftrifft Die Verteilung der Primar- und Sekundar- 

ist saiten auf der Schlagflache ist also ein wesentlicher Ein- 

Die in einem Ballschl^ger integrierte Spanneinrich- fluBparameter auf das Spieiverhalten spannbarer Schla- 

tung soil es ermoglichen, die Saitenspannung zu veran- 15 ger. 

dem und den individuellen Bedurfnissen anzupassen. Nach der EP 01 06 850 A ist das Bespannungsmuster 

Solche Schlager sind beispielsweise aus der US- derartgewahludaBwenigstensbeietnemJeilderBesai- 

A-20 89 1 18, US-A-22 06 548, US-A-21 65 701 und der tung die unmittelbar benachbarten Saitenabschnitte zu 

EP01 08 150Abekannt verschiedenen Saiten gehdren und daO der Abstand 

Die Saiten sollen bzw. ein Teil der Seiten soil dabei 20 zwischen den zu derselben Saite gehdrenden parallelen 

uber die Schlagflache hinaus verlangert und bis in den Saitenabschnitten wenigstens etwa einen Ballradius be- 

Griff Oder an anderer geeigneter Stelle so gefuhrt wer- tragt Dies hat zur Folge. daB der Ball bei zentralem 

den, daB die dort angeordnete Spanneinrichtung eine Auftreffen auf die Besaitung vorwiegend Primarsaiten 

Zugkraft auf die Seiten ausubt und ein Einstellung der trifft, die naturgemaB eine hdhere Spannung aufweisen 

Saitenspannung ermoglicht Die Schlager nach den vor- 25 und daB bei Randtreffem vorwiegend Sekundarsaiten 

genannten Druckschriften zeigen unterschiedlkihe Be- getroffen werden, die in der Regel relativ weicher sind 

spannungsmuster. AuBerdem wird jede Bespannungseite auQerhalb der 

Die grundsatzliche Problematik spannbarer Ball- Trefferflache entlang dem Rahmen uber eine relativ 

schlager, insbesondere Tennisschlager, liegt darin, daB groBe Strecke gefuhrt* was zwar eine groBe Elastizitat 

beim Einleiten der Zugkraft in die beiden Enden der 30 des gesamten Saitenbettes bewirkt, jedoch wird das da- 

Saite die Spannung aufgrund der Reibung und der Ela- bei entstehende wek^here Schiaggefuhl nicht von alien 

stizitat der Saite nicht hinreichend gleichmiBig auf die Spielem als angenehm empfunden. 
gesamte Schlagflache verteilt wird. Der Versuch, durch Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, den ein- 

reibungsvermindemde Bauteile wie Rollen oder Gleit- gangs genannten Ballschlager dahingehend zu verbes- 

elemente (vgL EP 01 08 850 A) hier Abhilfe zu schaffea 35 sem, daB offensiv orientierten Spielem ein gewunschtes 

scheitert daran, daB ein groBer Teil der Reibungsverlu- "direktes", weniger elastisches Schiaggefuhl ermoglicht 

ste aus den Vemetzungspunkten beim Verweben der wird und dennoch der Schliger die funktionale Einstell- 

Besaitung in der Schlagflache herruhn und dort prak- barkeit der Saitenspannung besitzt 
tisch unvermeidbar ist, da nach den Regein der Tennis- Diese Aufgabe wird mit dem in Anspnich 1 angege- 

federation ein Verweben der Saiten zwingend vorge- 40 benen Tennis-. Squash-, Racquetball- oder anderen 

schrieben wird Schlager geldst, der dadurch gekennzeichnet ist, daS ein 

Bei den nach dem Stand der Technik bekannten Teil der durch den Rahmenkopf gefuhrten Saitenab- 

Schlagem, bei denen nur an den Saitenenden einer oder schnitte direkt als Primarsaitenabschnitt mit der Spann- 

zweier Saiten, die die Besaitung bilden, Zugkraft einge- einrichtung verbunden ist, wahrend der andere Teil der 

leitet wird, haben in der Praxis noch nicht zu zufrieden- 45 Seitenabschnitte als Sekundarsaitenabschnitt nur indi- 

stellenden Einstellmoglichkeiten gefuhrt rekt uber die Primarsaitenabschnttte mit der Spannein- 

Die naheliegende Alternative, alle Saitenabschnitte richtung verbunden ist und daB die Primar- und die 

nach jeweils nur einer Querung durch die Schlagflache Sekundarsaitenabschnitte so angeordnet sind, daB ein 

mit einem Spannmechanismus zu verbinden, ist zwar auftreffender Ball an alien Punkten der Schlagflache des 

grundsatzlich moglich, fiihrt jedoch zu einem sehr volu- 50 Rahmenkopfes im wesentlichen gleich viele Primar- wie 

minosen Saitenbaum, der am Rahmen entlang gefuhrt Sekundarsaiten beruhrt Hierbei wird eine Saitenfuh- 

werden muB und daruber hinaus zu sehr hohen Druckia- rung gewahlt, die nur einen Teil der Saiten am Rahmen 

sten im Rahmen, die wiederum einen sehr aufwendigen entlang in den Griff zu einem Spannmechanismus fuhrt, 

Rahmenaufbau erfordem. Innerhaib der zur Zeit vor- jedoch wird auf den Sprung der verbundenen Saiten um 

handenen Werkstoffvorgaben in Hinsicht auf die Festig- 55 mindestens einen Ballradius verzichtet und im Gegen- 

keit, die Steifigkeit und das Gewicht kann damit derzeit teil hierzu die Saitenfiihrung so ausgestaltet, daB der 

kein zufriedenstellendes, marktfahiges Produkt gefer- auftreffende Ball an moglichst alien Stellen der Schlag- 

tigt werden- flache gleich viele Primar- wie Sekundarsaiten beruhrt 

Andererseits entsteht in dem Fall, in dem nicht alle Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 

Saitenabschnitte direkt mit dem Spannmechanismus eo dung ist wenigstens ein Teil der Primar- und Sekundar- 

verbunden sind, ein Spannungsgradient, d h. die Span- saitenabschnitte in abwechselnder Folge nebeneinander 

nung nimmt mit wachsender Entfernung vom Spannme- angeordnet Alternativ hierzu kann jedoch auch wenig- 

chanismus asymptotisch ab. Saiten, die dann nur indirekt stens ein Teil der Primarsaitenabschnitte so angeordnet 

mit dem Spannmechanismus verbunden sind, miissen sein, daS je zwei Primarsaitenabschnitte in abwechseln- 

somit eine geringere Spannung aufweisen als solche Sai- 65 der Folge zu jeweils zwei Sekundarsaitenabschnitten 

ten, die uber kurz Lauflangen am Spannmechanismus liegen. 

angeschlossen sind Vorzugsweise besitzt der Schlager ein diagonales 

Definiert man .Saitpnahsrhnittf^ Hip Hirpirt mit Hpm nHpr nrthnvnnal^c Ft^caitnnocmtictAr NIa/«h Ain/»rii/<kito- 
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ren Ausfuhrungsform wird bei diagonalem Besaitungs- 
muster die Saitenfuhrung der rechien Rahmenkopfsaiie 
zu der linken betref fenden Saite so verseizu daB sich auf 
der Schlagerlangsachse Vemetzungspunkte ergeben, 
die aus je einem Primar- und einem Sekundarsaitenab- 
schnitt gebildei werden. 

Vorzugsweise sind im wesentlichen alle Saitenzuge, 
bestehend aus einem primaren und einem sekundaren 
Saitenabschnitt sowte den jeweiligen Abschnitten, die 
Ober die Schlagflache hinaus verldngert sind und die 
primaren und sekundaren Abschnitte miteinander bzw. 
mit der Spanneinrichtung verbinden, im wesentlichen 
gleich lang. so daQ die Spannung bei Betatigung der 
Spanneinrichtung etwa in gleicher Weise und urn etwa 
den gleichen Betrag verandert wird Mit anderen Wor- 
ten. die verschiedenen die Besaitung darstellenden Sai- 
ten sind jeweils gleich lang, Hierbei sind jedoch die 
Strecken der Saitenabschnitte, die am Rahmen entlang 
gefuhrt werden, jeweils kiirzestmdglich, d. h. die Saite 
wird von einer ersten Bohrung in die jeweils hierzu 
nebengeordnete Bohrung gefuhrt Hierdurch wird die 
Elastizitat der Saitenfuhrung am Rahmen klein gehal- 
ten. Wciterhin wird durch diese Saitenfuhrung bewirkt, 
daB beim Auftreffen des Balles nebeneinanderliegende 
Saiten getroffen werden, die miteinander verbunden 
sind, so daB ein Spannungsaustausch mit weiterer zu- 
satzlicher Elastizitat (iiber andere Saiten) nicht stattfin- 
det 

Vorzugsweise betragt bet mindestens einem Teil der 
Besaitung der Abstand zweier parallel nebeneinander- 
liegender Saiten etwa 1/4 des Baildurchmessers. Die 
Tatsache, daB bei einem erfindungsgemaBen Besai- 
tungsmuster im wesentlichen gleich viele Primar- wie 
Sekundarsaitenabschnitte vom Ball beruhrt werden — 
im vorgenannten Falle 2x4 kreuzend angeordnete Sai- 
t nabschnitte ermdgiicht eine sehr gteichmaBige Elasti- 
zitatsverteilung auf der gesamten Schlagflache und da- 
mit ein sehr kontrolliertes Absprungverhalten des Bal- 
les. Da in der Regel ein gewisser Unterschied in der 
Saitenspannung zwischen Primar- und Sekundarsaiten- 
abschnitten vorliegt, werden die eine hartere Spannung 
zeigenden Primarsaitenabschnitte die benachbarten Se- 
kundarsaitenabschnitte zu einer stirkeren vertikalen 
Verlaufsanderung zwingen, so daB eine vertikale Struk- 
tur im Saitenbett der Besaitung, entsteht Diese Verti- 
kalstruktur verbessert deutlich die Moglichkeit, durch 
entsprechende Schlsigerfuhrung einen Drall oder Effet 
(Spin) in die Balle zu bringen. 

Vorzugsweise ist der Winkel der Saitenfuhrung im 
Schlagerkopf in Relation zur Kopfform so gewahlt daB 
im Schligerkopfbereich des Rahmens bei im wesentli- 
chen alien eingestellten Spannungen die Kraftverlaufe 
an im wesentlichen alien Umlenkpunkten im Rahmen 
keine Resultierenden aufweisen, welche die KLopfgeo- 
metrie des Schlagers verandern, die Kopfform also lang- 
licher, breiter oder anderweitig verformt werden lassea 
Mit anderen Worten, Biegespannungen, welche eine un- 
erwunschte Verformung des Rahmenkopfes bewirken 
konnen, werden vermieden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Spanneinrichtung langsverschiebbar im Griff angeord- 
net Insbesondere ist, wie im Prinzip aus der EP 
01 06 850 A bekannt. eine Saitenfuhrung gewahlt, bei 
der die uber die Rahmenflache hinausgehenden Saiten- 
abschnitte entlang der AuBenf lache des Rahmens in den 
Griff gefuhrt sind, wo sie an der genannten Spann in- 
richtung befestigt sind 



Griff gefuhrt und mit der Spanneinrichtung verbunden 
sind groBer als 10, vorzugsweise mindestens 14 und 
kleiner als 3d, vorzugsweise hochstens 28. Durch die 
Anzahl der Saitenabschnitte, die direkt mit der Spann- 
5 einrichtung verbunden sind und im Rahmenkopf jeweils 
Primarsaitenabschnitte bilden. wird eine optimale Sai- 
tendichte der Besaitung erreicht, die gewsLhrleistet, daB 
ein auftreffender Ball jeweils in einer Besaitungsrich- 
tung gesehen, mehrere Primarsaiten trifft, um eine kon- 
10 trollierte Ballfuhrung zu ermdglichen. Andererseits wird 
die Zahl der Saitenabschnitte, die als Saitenbaum in den 
Griff zu fuhren ist, auf ein Maximum beschrankt 

Eine weitere Begrenzung der Elastizitat der Besai- 
tung kann nach einer Weiterbildung der Erfindung da- 
is durch erreicht werden, daB zwischen den am oder uber 
den Rahmen und/oder in den Griff gefuhrten Saitenab- 
schnitten ein viskoselastisches Material angeordnet ist. 
Hierzu bietet sich insbesondere eine Polymer- Kunst- 
stoff, vorzugsweise Polyurethan, an. 
20 Unter einem viskoselastischen Material sind im vor- 
liegenden Fall solche Stof fe angesprochen, deren Elasti- 
zititsverhalten bei kurzzeitigen schlagartigen Bewe- 
gungsablaufen anders ist als bei langeren Beeinflussun- 
gen. So fuhrt die Viskoselastizitat der Zwischenlagen, 
25 die auch als Hullen fur Besaitungsabschnitte ausgebildet 
sein konnen, dazu, daB ein bei einem Schlag auftreffen- 
der Tennisball keine Relativbewegung des oder der be- 
treffenden Seitenabschnitte zu der Zwischenlage zur 
Folge hat, andererseits ein Rutschen der Besaitung beim 
30 Spannen hierauf ohne weiteres mdglich ist, so daB insge- 
samt das Schlagverhalten des erfindungsgemaBen 
Schldgers noch "barter, direkter" wird 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind in den 
Zeichnungen dargestellt Es zeigen 
35 Fig, 1 und 2 jeweils schematische Draufsichten auf 
eine Ausfuhrungsform eines erfrndirngsgem^Ben Ten- 
nisschlagers. 

Der in den Abbildungen dargestellte Tennisschlager 
besitzt einen Griff 10 sowie einen Rahmen 1 1. Der Griff 

40 ist hohl ausgebildet und weist eine nicht dargestellte 
Spanneinrichtung auf. Der prinzipielle Aufbau eines 
Tennisschlagers mit einer Spanneinrichtung ist nach 
dem Stand der Techntk bekannt, so daB beispielsweise 
auf die EP 01 06 850 A Bezug genommen wird Beide in 

45 Fig* 1 und 2 dargestellten Tennisschlager weisen ein dia- 
gonales Besaitungsmuster auf, das durch 2x4 Seiten 
gebildet wird 

Nach Fig. 1 sind die Enden der Saiten 12 bis 19 jeweils 
fest mit der Spanneinrichtung verbunden. Die Verbin- 

50 dungspunkte der Saite 12 sind mit a und b bezeichnet 
Die vom Einspannende a an der Spanneinrichtung im 
Griff 10 entlang des Rahmens gefuhrte Saite 12 ist durch 
eine Bohrung im Rahmen 11 hindurchgefuhrt und bildet 
einen primaren Saitenabschnitt 121, da sie direkt mit der 

55 Spanneinrichtung verbunden ist Der Saitenabschnitt 
121 endet an einer gegenuberliegenden Bohrung im 
Rahmen 11, wo die Saite 12 entlang des Rahmens als 
kurzes Saitenabschnittstuck 122 gefuhrt wird. um in die 
benachbart Bohrung hindurch zu laufen und den se- 

60 kundaren Saitenabschnitt 123 zu bilden. Im Fortlauf der 
Saite 12 wird die Saite abermals an einer Bohrung im 
Rahmen 11 gefuhrt, dort unter Bildung eines kurzen 
Saitenabschnittes 124 entlang des Rahmens gefuhrt, 
abermals eine Bohrung durchragend worauf sich die 

65 Saite 12 als weiterer sekundarer Saitenabschnitt 125 
fortsetzt bis zum gegenuberiiegenden Ende. Unter Bil- 
dung eines weiteren kurzen Saitenabschnittes 126 ver- 
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Einspannende b am der Spanneinrichtung. Die Saiten 
127 und 121 bilden somit primare Saitenabschnitte. die 
Saitenabschnitte 123 und 125 selcundare. Die Saitenab- 
schniiie 122, 124 und 126 sind kurzesimoglich gewahlt. 
um ein Minimum an Elastizitat aus den betreffenden 5 
Abschnitten zu erhalten. 

In entsprechender Weise wird die Saite 13 ausgehend 
vom Einspannort c bis hin zum anderen Einspannort d 
gefuhrt; Entsprechendes gilt fur die Saiten 14 bis 19. Im 
Verlauf der Saite 19 sind die Primarsaitenabschnitte mit 10 
191 sowie 194 bezeichnet, wohingegen die Saitenab- 
schnitte 192 und 193 Selcundarsaitenabschnitte darstel- 
len.Trifft nun ein Bait in dem Bereich auf. in dem sich die 
Saiten 19 und 12 iiber ihre Saitenabschnitte mehrfach 
kreuzen, bertihrt der Ball jeweils zwei primare Saiten- 15 
abschnitte 191 und 194 sowie 121 und 127, die im we- 
sentlichen die rucktreibende ICraft und damit die Ball- 
flugbahn bestimmen. Entsprechendes gilt beim Auftref- 
fen des Balles an anderen Orten, wo er jeweils zwei 
gekreuzt angeordnete Primarsaitenpaare beruhrt Das 20 
Schlagverhalten ist im wesentlichen uber der gesamten 
Besaitung konstant, d. h. unabhangig vom Auftreffort 
des BaJies. Die Fuhrung der Saiten 12 bis 19 ist so ge- 
wahlt, daB sich in bezug auf die Schlagerllngsachse 20 
rechts und links ein unsymmetrisches Bespannungsmu- 25 
ster ergibt Auf dieser Achse 20 liegen jeweilige JCreu- 
zungspunkte von Primar- und Sekundarsaiten, aber kei- 
ne Kreuzungspunkte von Primarsaiten. Auf der hierzu 
senkrechten Querachse 21 wechsein sich jeweilige 
Kreuzungspunkte von Primarsaiten und Sekundarsai- 30 
ten altemierend ab. Jeweils parallel zueinander laufende 
Seitenabschnitte stellen altemierend Sekundir- und Pri- 
marsaitenabschnitte dar. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2, bei der nur die 
eine Diagonalrichtung betreffende Saiten 22 bis 25 ein- 35 
getragen sind, die an den Einspannorten r bis y mit der 
im Griff 10 angeordneten Einspannvorrichtung verbun- 
den sind, liegen hingegen in altemierender Folge jeweils 
Paare von Pnmarsaitenabschnitten und Sekundirsai- 
tenabschnitten nebeneinander, was am Beispiel der Pri- 40 
marsaitenabschnitte 251 und 252 und der Sekundarsai- 
tenabschnitte 253 und 254 deutlich wird. Auch in diesem 
Falle kann jeweils eine zu der Langsachse 20 symme- 
trische Oder — analog Fig. 1 — unsymmetrische Anord- 
nung der Primar- und Sekundarsaiten gewahlt werden. 45 

Zwischen dem Rahmen 11 und dem Griff 10 und den 
Saitenabschnitten 122, 124 und 126 bzw. benachbarten 
aneinanderliegenden Saitenabschnitten ist jeweils eine 
PUR-Zwischentage angeordnet, die beim Spannen ein 
Rutschen der Saitenabschnitte gegeneinander und ge- 50 
genuber der Zwischenlage sowie relativ zum Rahmen 
Oder Griff erlaubt, aber bei kurzzeitigem iCrafteinfluQ, 
wie bei einem Schlag, die betreffende Relativbewegung 
blockiert 

55 

Patentanspriiche 

1. Tennis-, Squash-, Racquetball- oder anderer 
Schlager mit einem im wesentlichen elliptischen 
Rahmen (11), einem mit diesem verbundenen Griff eo 

(10) und einer innerhalb des Rahmenkopfes ange- 
ordneten Besaitung aus einander kreuzenden Sai- 
ten (13 bis 19, 22 bis 25^ die mehrere am Rahmen 

(11) Reibungsarm umgelenkte und mehrfach iiber 
den Rahmen (1 1) gespannte Saiten (12 bis 19, 22 bis 65 
25) mit im wesentlichen parallelen Saitenabschnit- 
ten (121, 123, 125, 127; 191 bis 194; 251 bis 254) 
umfassen. wobei die Besaitnnfir mit einer eine; ein- 
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stellbare Zugkraft auf die Saiten ausubenden 
Spanneinrichtung verbunden ist, dadurch gek nn- 
zeichnet, dafl ein Teil der durch den Rahmenkopf 
gefiihrten Saitenabschnitte direkt als Primarsaiten- 
abschnitte (121, 127; 191, 194; 251, 252) mit der 
Spanneinrichtung verbunden ist (a bis y\ wahrend 
der andere Teil der Saitenabschnitte als Sekundar- 
saitenabschnitte (123, 125; 19Z 193; 253, 254) nur 
indirekt uber die Primarsaitenabschnitte mit der 
Spanneinrichtung verbunden ist und daB die Pri- 
mar- und die Sekund^rsaitenabschnitte so angeord- 
net sind, daB ein auftreffender Ball an alien Punkten 
der Schlagflache des Rahmenkopfes im wesentli- 
chen gleich viele Primar- wie Sekundarsaiten be- 
ruhrt 

2. Schlager nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net. daB wenigstens ein Teil der Primar- und Sekun- 
darsaitenabschnitte (121, 127; 123, 125) in abwech- 
selnder Folge nebeneinander angeordnet sind. 

3. Schliger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens ein Teil der Primarsaitenab- 
schnitte (251, 252) so angeordnet ist, daB je zwei 
Primarsaitenabschnitte (251, 252) in abwechselnder 
Folge zu jeweils zwei Sekundirsaitenabschnitten 
(253.254)liegea 

4. Schlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gegekennzeichnet. daB der Schlager ein dia- 
gonales oder orthogonales Besaitungsmuster auf- 
weist 

5. Schlager nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB bei diagonalem Bespannungsmuster die 
Saitenfuhrung der rechten Rahmenkopfsaite zu der 
linken betreffenden Saite so versetzt ist, daB sich 
auf der Schlagerlangsachse (20) Vemetzungspunk- 
te ergeben, die aus je einem Primar- und einem 
Sekundarsaitenabschnitt gebildet werden. 

6. Schlager nach einem der AnsprOche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB im wesentlichen alle 
Saitenzuge (12 bis 19), bestehend aus einem prima- 
ren (121, 127) und einem sekundaren Saitenab- 
schnitt (123, 125) sowie den jeweiligen Abschnitten 
(122, 124, 126), die uber die Schlagflache hinaus ver- 
langert sind und die primaren und sekundlren Ab- 
schnitte miteinander bzw. mit der Spanneinrich- 
tung verbinden, im wesentlich gleich lang sind, so 
daB die Spannung bei Betatigung der Spanneinrich- 
tung etwa in gleicher Weise und um etwa den glei- 
chen Betrag ver^ndert wird. 

7. Schlager nach einem der Anspruche I bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei mindestens einem 
Teil der Besaitung der Abstand zweier parallel ne- 
beneinanderliegender Saiten (121, 123, ...; 191 bis 
194; 251 bis 254) etwa ein Viertel des Balldurchmes- 
sers betragt 

8. Schlager nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Winkel (a) der Sai- 
tenfuhrung im Schlagerkopf in Relation zur Kopf- 
form so gewahlt ist, daB im Schl^gerkopfbereich 
des Rahmens (11) bei im wesentlichen alien einge- 
st then Spannungen die Kraftverlaufe an im we- 
sentlichen alien Umlenkpunkten im Rahmen (11) 
keine Resultierenden aufweisen, welche die ICopf- 
geometrie des Schlagers verindem, die Kopfform 
also l^nglicher oder breiter oder anderweitig ver- 
formt werden lassen. 

9. SchlMger nach einem der Anspruche I bis 8. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spanneinrichtung 

liinffwer^hiehhar im Oriff ntnaMrAnt^f ict 
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10. Schlager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die iiber die Rahmen- 
flach hinausgehenden Saitenabschnitte entlang 
der AuBenfllche des Rahmens (1 1) in den Griff (10) 
gefuhrt sind 5 

11. Schlager nach einem der Anspriiche 1 bis 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahl der Saiten- 
abschnitte, die in den Griff (10) und mit dem Spann- 
mechanismus verbunden ist, groBer als 10, vorzugs- 
weise mindestens 14 und kleiner als 36, vorzugswei- lo 
se hochstens 28 ist 

12. Schlager nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den am 
Oder uber den Rahmen (11) und/oder in den Griff 
(10) gefuhrten Saitenabschnitten ein viskoselasti- 15 
sches Material angeordnet ist 

13. Schlager nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Materia! ein Polymer, insbeson- 
dere Polyurethan ist 

20 
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